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简介
PMC® Adaptec® HBA 1000系列 HBA卡是广泛的 PMC Smart 
存储解决方案家族中的首位成员， 是在充分利用业界领先
的芯片、板卡及存储堆栈专业知识的基础上形成的一套一体
化的解决方案。HBA 1000 产品家族融合了最新的标准、高
端口数、低功耗以及小尺寸规格等特点，是那些注重系统韧
性、效率和易用性的数据中心和企业的首选存储解决方案。
 
什么是 HBA卡?
PCIe 接口已经成为主机系统或者服务器的通用 I/O 连接标
准。当今最流行的PCIe接口是采用了最新PCIe Gen 3.0标准
的8通道的接口，这种接口能够实现最高近8 GB/s 的理论结
合带宽。
Adaptec 引领着 HBA 卡的发展。HBA卡的主要功能是连接主
机系统PCIe与存储设备，从而帮助服务器完成特定的应用。
串行连接 SCSI 或者 SAS 接口已经成为标准的存储接口。最
新的 SAS 接口最高理论带宽是每通道12Gb/s。拥有更高标准
接口速度是有利的，但是大多数外围设备无法充分利用此带
宽，HBA 的一个主要任务，就是最大限度地提升性能，而
不是成为阻碍。

PMC Adaptec HBA
PMC Adaptec 最新的 HBA 1000 产品做到了这一点，它有五
种不同的配置，所有这些配置都采用8通道 PCIe Gen3 主机
接口、紧凑的 MD2 规格、低功耗 PMC ASIC 技术、以及常
用的驱动程序和友好的用户管理工具。为了获得最大的系统
灵活性，这些型号的 SAS 连接器或者端口的数量和位置有
所不同，提供的型号分为 8个内部端口、8个外部端口、16
个内部端口、16个外部端口、8个内部端口加8个外部端口。

除了卓越的可扩展性和性能之外，16端口型号的HBA 1000 
系列平均功耗比竞争对手HBA 低 60% ，这归功于PMC 
SmartIOC 的高节能性。具体的比较是基于各种 16端口 HBA
配置的平均水平，HBA 1000 系列 16 端口型号：11.45W，竞
争对手的 HBA 16端口型号：27.8W。

Adaptec HBA 卡应用场景
通过提供五种不同的型号，使得 HBA 1000 在面向大量应用
时提供韧性的解决方案变成一种可能。下面谈论的是三种常
用的企业级应用场景的基本配置情况。

计算机之间的点对点通信 
虽然SAS接口是服务器最广泛采用的标准存储接口，但由于
SAS 接口最初源自于 Small Computer System Interface (SCSI)
使其也适合于处理器之间的连接。最常见的例子就是服务器
强大的CPU与一个存储子系统、存储区域网络 (SAN) 或者
网络附加存储(NAS)之间的连接（如图1）。

图 1: 计算机之间的通信

所有这些外部系统都有内置的计算机（有一系列 CPU） 
负责管理、虚拟化、或者操纵它所控制的存储。当距离不止
是几米远的时候，也可以使用成本更高的光纤通道进行连
接。 目前最新的 12 Gb/s SAS 标准支持光纤， 从而可以将 
SAS 和 HBA 1000 的外部端口支持的距离延伸到数百米。

服务器与JBODs之间的连接
很多数据中心和其他应用都用不那么昂贵的 JBODs (Just a 
Bunch of Disks) 取代更贵的存储子系统。这些 JBODs 取代
了昂贵的计算机，通过使用一个或者多个较低成本的 PMC 
SAS 扩展器芯片或者PMC Adaptec AEC-82885T SAS 扩展
卡，降低 SAN 的复杂性 (图 2)。

图 2: 服务器和 JBOD(s) 之间的连接
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在存储架构中添加 JBOD 简化了外部存储的扩充，而 HBA 
1000 的多端口数是高效低成本的 JBOD 连接方案。经典的连
接案例中，多数外部 SAS 连接是通过一根4通道的线完成。 
在这种配置中，所有与 JBOD 连接的四个通道都分配了相
同的 SAS 地址， 从而实现基于 8 bits/Byte 的 6 GB/s 的带宽 
(4 通道 x 12 GB/s)。由于 HBA 1000-16e 提供更多端口, 可通
过另外一条线和 SAS 地址可以使得连接性能上限提升到 12 
GB/s 甚至更高。

因为很多存储子系统不能支持这样的性能水平，所以对较高
外部端口数的一种更为典型的用途，就是将 JBODs 添加到
系统架构中，实现更多数量的单独存储设备。这实现了容量
和总体性能的额外可扩展性, 甚至可达到主机8通道PCIe接口
的上限。

多个外部端口的另一个常见的好处是高可用性，JBODs 的数
量以及相应的服务器连接翻了一番， 从而能够在冗余的 SAS
布线情况下实现具备冗余保护的、高性能的存储。这些架构
的系统局限性最有可能是来自于设备的总数。让系统容量、
扩展性能以及可靠性与应用的要求相匹配，这是选择配置方
案的最重要标准。

服务器内的连接
 
有一些应用只在单一大型横向扩展的机柜内执行，而 HBA 
1000 系列产品带有内部连接端口以及 SAS 架构让 上面相同
的原理也适用于单一机架内（如图 3）。HBA 1000 加上 SAS
扩展器特别适合横向扩展的机柜设计，系统局限性很有可能
来自于物理尺寸、电源以及冷却限制，而不是 HBA 1000本
身。

 

即使没有扩展器，HBA 1000-16i 也可以最多连接到16个单独
的存储设备。 而需要多端口的应用通常也需要使用像 SSD 
这样高性能的设备，采用这些设备通常采用12到16个时，性
能会达到 PCIe 的极限，这也就是为什么 HBA 1000-16i 是一
个理想的选择。 

图 3: 菊链式扩展

最后，那些对内部设备有严格的物理限制以及无扩展器的应
用来说，可能仍然 需要用外部连接支持未来的可扩展性或者
可靠性。没有扩展器的话，没有这些端口就是个问题。不过
通过 HBA 1000-8i8e，可以轻松保留必要的内部设备连接，
所需要的外部连接也可以让 HBA 1000-8i8e 的外部端口所取
代。

结论
HBA 1000 采用了最新的 PCIe 3.0 和 SAS 12Gb/s 标准，在五
种配置中都体现了具有内部和外部连接的高端口数、更低功
耗以及小尺寸规格的特点。HBA 1000 支持所有常用的企业级 
应用场景，其产品家族是基于服务器的存储解决方案、数据
中心、企业和其他要求高效率和韧性的应用的首选控制卡。
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